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《农业用腐植酸钾》 

国家标准编制说明 

 

１．工作简况（包括任务来源、协作单位、主要工作过程、国家标准主要起草

人及其所做工作等） 

1.1 任务的来源 

根据《国标委综合[2013]90 号文件》（2013 年第二批国家标准修订计划）要求，开

展了《农业用腐植酸钾》国家标准的制定工作，本标准由中国石油和化学工业联合会提

出，全国肥料和土壤调理剂标准化技术委员会归口，本标准由新疆双龙腐植酸有限公司、

辽宁普天科技有限公司等单位负责起草，项目计划编号为 20131366-T-606。 

1.2 本标准制定主要工作过程 

   在接到国家标准委下达的《农业用腐植酸钾》国家标准编制计划后，由新疆双龙腐

植酸有限公司、辽宁普天科技有限公司等公司抽调专业技术人员组成了《农业用腐植酸

钾》标准起草组，开展本标准制定的各项工作。 

⑴  样品的收集 

标准编写组在全国范围内农业用腐植酸钾主要生产地区（新疆、内蒙、黑龙江、陕

西、江西、云南、山东等）进行样品采集，其中涉及到风化煤、褐煤、泥炭三种原料样

品，其中泥炭样品委托由香港中向国际有限公司北京公司收集。同时通过实地考察、各

种类型展会和交流会、电话咨询、腐植酸工作组成员及成员单位搜集等多种方式获得样

品。共采集到有代表性农业用腐植酸钾样品 19 个，泥炭类型样品 6 个，其中草本泥炭

样品 5 个，木本泥炭样品 1 个。样品详细情况见表 1： 

表 1 样品编号和产地来源 

样品编号 原有编号 产地来源 

C174 / 新疆双龙腐植酸有限公司           标注为风化煤 

W091 78 黑龙江齐齐哈尔富尔塔河           标注为褐煤 

W092 102 黑龙江省汤原县鹤立化工厂         标注为褐煤 

W093 120 黑龙江佳禾                       标注为褐煤 

W095 163 黑龙江塔河 

W096 10 新疆双龙腐植酸有限公司           标注为风化煤 

W097 109 新疆昌吉市元翔化工厂             标注为褐煤 

W099 182 陕西鼎天济农腐殖酸制品有限公司 
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W101 94 山东创新腐植酸科技股份公司 

W102 125 江西萍乡市三叶唐化工厂（硝钾）   标为注风化煤 

W103 126 江西萍乡三叶唐化工厂             标为注风化煤 

W104 160 河北省保定万园生物化学有限公司   标为注风化煤 

W105 197 山西省太原美邦（FA-K） 

W106 29 湖南长沙 

W107 58 贵州省绿大地肥业公司 

W108 64 云南省昆明禾迪肥料（FA-K） 

C179 / 新疆双龙腐植酸有限公司           标为注风化煤 

W154 / 乌海市金素腐植酸有限公司 

W155 / 呼和浩特市世霖复合肥有限公司（FA-K） 

标准起草组采集的样品能够比较全面的代表我国农业用腐植酸钾生产企业的技术

水平，利用这些样品得到的检测数据能够适用于我国农业用腐植酸钾产品技术指标的评

价。 

（2）查阅相关文献、资料 

标准起草组在制定该标准前期到标准管理部门及利用互联网多次查询腐植酸钾产

品相关标准，但是目前腐植酸钾的国家及行业标准均处于空白状态，主要以少量企业标

准形式存在。但是根据腐植酸钾与腐植酸钠以及腐植酸铵具有一些共同特性，现行的

HG/T 3278-2011《农业用腐植酸钠》标准以及 HG/T 3276-2012《腐植酸铵肥料分析方法》

两项标准具有十分重要的参考意义。 

（3）提出实验方案 

根据采集到的样品和查阅的相关标准、文献，标准起草组提出了标准方法的实验方

案，确定了可溶性腐植酸含量、氧化钾含量、水不溶物含量、水分含量、钠含量、pH

值以及汞、砷、镉、铅、铬有害重金属等考察技术指标。可溶性腐植酸含量测定方法以

重量法为仲裁法进行，酸沉淀的 pH 确定为 1.0，对样品取样量、提取剂适宜用量、提取

时间、酸化沉淀中的洗涤标准等进行重点验证试验；氧化钾的测定采用国标 GB/T 

17767.3-2010《有机-无机复混肥料的测定方法  第三部分：总钾的测定》中的四苯硼

钾重量法，对样品的前处理采用 1：12 盐酸进行抽提的方式进行试验验证；钠含量采用

火焰光度法测定进行试验验证；水分、水不溶物含量和 pH 值参照 HG/T 3278 标准相关

内容进行；汞、砷、镉、铅、铬有害重金属参照 GB 18877 标准相关内容进行。 

（4）形成标准征求意见稿 

标准起草组就实验方案中的提出的技术指标进行了验证分析实验，形成了该标准的

征求意见稿，上报全国肥料和土壤调理剂标准技术委员会腐植酸肥料工作组，向全国腐

植酸研究机构、企业等征求意见。征求意见稿由肥料标委会秘书处发到肥料标委会和四

个肥料分会委员广泛征求意见，于 2014 年 9 月在山东东平县召开的工作会议上征求意
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见。 

（5）形成标准送审稿 

     根据委员所提出的意见和建议，起草组对征求意见稿进行了认真修改，形成标准

送审稿。 

２．国家标准编制原则和确定国家标准主要内容 

2.1 标准编制原则 

本标准的制定根据 GB/T 1.1-2009 《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构与编

写规则》、GB/T 20001.4-2001《标准编写规则第 4 部分：化学分析方法》的规定进行本

标准的编制工作。以标准化工作导则为指导，依据近现代科学研究成果为依据，以有利

于指导企业生产农业用腐植酸钾、利于腐植酸资源合理开发利用、和利于与国际及发达

国家检测方法接轨为原则，以适应我国农业用腐植酸钾的产品质量检测为原则，确保标

准的统一性、科学性、协调性、实用性。 

2.2 确定国家标准主要内容 

标准起草组在查阅相关文献和标准的基础上，综合考虑，提出了“农业用腐植酸

钾”标准的主要内容： 

2.2.1 适用范围：标准适用于以矿物源腐植酸为原料，通过氢氧化钾活化或提取处

理制成的腐植酸钾。 

2.2.2 产品技术指标：确定了可溶性腐植酸含量、氧化钾含量、水不溶物含量、水

分含量、钠含量、pH 值以及汞、砷、镉、铅、铬有害重金属等考察技术指标。 

2.2.3 试验方法：可溶性腐植酸含量测定方法以重量法为仲裁法，对样品取样量、

提取剂适宜用量、提取时间、酸化沉淀中的洗涤标准等进行重点验证试验；氧化钾的测

定采用国标 GB/T 17767.3-2010《有机-无机复混肥料的测定方法  第三部分：总钾的测

定》中的四苯硼钾重量法，对样品的前处理采用 1：12 盐酸进行抽提的方式进行试验验

证；钠含量采用火焰光度法测定进行试验验证；水分、水不溶物含量和 pH 值参照 HG/T 

3278 标准相关内容进行；汞、砷、镉、铅、铬有害重金属参照 GB 18877 标准相关内容

进行。 

３. 主要试验（或验证）的分析、综述报告 

3.1 可溶性腐植酸含量测定试验 

可溶性腐植酸的测定采用重量法，对取样量、提取剂量、提取时间以及酸沉淀中洗

涤标准及灰分校正可溶性腐植酸含量进行了验证，并对烘箱干燥法与真空干燥法经行了

对比。 
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3.1.1 不同取样量、提取剂量、提取时间对可溶性腐植酸含量的影响 

为确定取样量、提取剂量、提取时间，在用水做抽提剂，沸水浴下抽提，用滤纸过

滤并用水洗涤至滤液无色，收集滤液并酸化沉淀 PH=1.0，滤纸过滤用水 100mL 洗涤沉淀，

将滤纸和沉淀物放入恒温干燥箱内，在 105±5℃下干燥恒重，灰化称重计算。 

（1） 最佳条件（提取时间 30 分钟、提取剂 100ml)下可溶性腐植酸含量（%） 

     通过一系列实验，确定其最佳提取剂量为 100 毫升、提取时间为 30 分钟，具体数

据见表 2 

表 2 最佳条件（提取时间 30 分钟、提取剂 100ml)下可溶性腐植酸含量（%） 

样品编号 
称样量 0.5g 称样量 1.0g 称样量 1.5g 

平均值 相对相差 平均值 相对相差 平均值 相对相差

C174 61.00  4.56  62.32  0.30  61.95  1.37  

W091 39.93  0.65  39.90  2.13  41.59  3.20  

W092 35.89  6.27  37.50  0.13  36.88  4.15  

W093 33.78  1.95  37.83  3.78  36.52  3.94  

W095 41.07  0.46  40.94  3.20  / / 

W096 44.89  5.37  48.25  2.82  47.57  5.17  

W097 58.85  1.04  58.10  4.32  57.23  1.73  

W099 60.55  1.80  59.00  0.46  /  /  

W101 48.33  0.50  50.10  0.46  49.04  1.16  

W102 31.99  0.53  32.95  1.00  34.58  3.21  

W103 31.27  0.22  31.07  0.32  / /  

W104 45.22  3.63  48.93  1.47  /  /  

W105 48.94  5.60  50.57  1.11  / /  

W106 29.33  10.57  31.09  4.89  / / 

W107 37.15  1.40  39.66  0.93  37.49  5.60  

W108 41.34  3.85  45.10  2.28  45.05  2.44  

C179 46.11  1.04  50.78  2.32  47.57  0.69  

W154 50.30  4.57  51.42  3.48  52.13  2.15  

W155 44.59  3.27  44.69  0.43  47.83  0.52  

平均值 A 43.71 3.01 45.27 1.89 / / 

平均值 B / / 46.05 1.88 45.80 2.72 

 

平均值 A 为 19 个样品称 0.5 克样、1.0 克样可溶性腐植酸含量的平均值及平均相对

相差；平均值 B 为 13 个样品称 1.0 克样、1.5 克样可溶性腐植酸含量的平均值及平均相

对相差。 

分析结果表明：1.0 克样时可溶性腐植酸平均含量明显高于 0.5 克样、1.5 克样的

可溶性腐植酸平均含量；1.0 克样的相对相差平均值明显低于 0.5 克样、1.5 克样的相

对相差平均值。 
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由于 1.0 样品可溶性腐植酸提取率较高，分析结果重现性好，相对相差值显著低于

0.5 克样和 1.5 克样品，因此适宜称样量确定为 1.0 克 

 

（2）不同称样量的不同提取剂用量试验 

  提取时间在的 30 分钟情况下，不同称样量、不同提取剂可溶性腐植酸含量见表 3 

表 3 不同提取剂量下可溶性腐植酸含量（%） 

样品

编号 

称样量 0.5g 称样量 1.0g 称样量 1.5g 

100ml 150ml 100ml 150ml 100ml 150ml 

平均

值 

相对

相差 

平均

值 

相对

相差 

平均

值 

相对

相差

平均

值 

相对

相差

平均

值 

相对

相差 

平均

值 

相对

相差

C174 61.00  4.56  61.02  1.34  62.32 0.30 61.43 0.21 61.95  1.37  62.26 0.66 

W091 39.93  0.65  40.23  10.91  39.90 2.13 40.18 3.14 41.59  3.20  41.88 3.18 

W092 35.89  6.27  37.42  4.41  37.50 0.13 36.67 1.20 36.88  4.15  37.26 2.07 

W093 33.78  1.95  35.16  8.85  37.83 3.78 34.93 1.15 36.52  3.94  36.73 4.79 

W095 41.07  0.46  41.91  1.07  40.94 3.20 42.24 2.13 / / /  / 

W096 44.89  5.37  48.38  2.69  48.25 2.82 47.51 2.78 47.57  5.17  47.89 6.12 

W097 58.85  1.04  57.92  4.56  58.10 4.32 57.60 1.86 57.23  1.73  59.19 3.35 

W099 60.55  1.80  58.33  1.75  59.00 0.46 58.57 0.05 /  /  /  /  

W101 48.33  0.50  49.94  4.16  50.10 0.46 49.51 0.79 49.04  1.16  50.82 1.18 

W102 31.99  0.53  32.40  4.20  32.95 1.00 31.31 2.65 34.58  3.21  33.91 1.03 

W103 31.27  0.22  29.08  3.06  31.07 0.32 29.63 4.89 / /  / / 

W104 45.22  3.63  45.54  4.39  48.93 1.47 46.55 1.33 /  /  /  / 

W105 48.94  5.60  50.84  5.65  50.57 1.11 48.62 2.67 / /  / /  

W106 29.33  10.57  28.23  2.90  31.09 4.89 33.71 1.66 / / /  /  

W107 37.15  1.40  36.03  1.75  39.66 0.93 38.73 2.48 37.49  5.60  38.72 0.21 

W108 41.34  3.85  41.44  5.79  45.10 2.28 44.81 1.32 45.05  2.44  45.68 5.76 

C179 46.11  1.04  47.06  1.70  50.78 2.32 48.08 2.48 47.57  0.69  47.71 2.08 

W154 50.30  4.57  50.30  1.35  51.42 3.48 49.87 1.82 52.13  2.15  51.76 0.99 

W155 44.59  3.27  45.77  2.64  44.69 0.43 44.97 2.80 47.83  0.52  46.73 0.45 

平 均

值 A 
43.71 3.01 44.05 3.85 45.27 1.89 44.47 1.97 / / / / 

平 均

值 B 
/ / / / 46.05 1.88 45.05 1.90 45.80 2.72 46.20 2.45

 

平均值 A 为 19 个样品 0.5 克样、1.0 克样可溶性腐植酸含量的平均值及平均相对相

差；从平均结果来看 1.0 克样可溶性腐植酸含量明显高于 0.5 克，且平均相对相差也显

著低于 0.5 克样品。 

平均值 B 为 13 个样品称 1.0 克样、1.5 克样可溶性腐植酸含量的平均值及平均相对

相差；从平均结果来看 1.0 克、1.5 克样可溶性腐植酸含量基本一致，但是就平均相对
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相差来看，1.0 克样较低。 

1.0 克 100 毫升提取剂可溶性腐植酸最低含量 31.07%，最高含量 62.32%，平均相对

相差 A、B 分别为 1.89%、1.88%；150 毫升提取剂可溶性腐植酸最低含量 29.63%，最高

含量 61.43%，平均相对相差 A、B 分别为 1.97%、1.90%； 

    分析结果表明：1.0 克样从可溶性腐植酸含量、相对相差这两个指标来看、都优于

0.5 克及 1.5 克；对 1.0 克样来说，100 毫升提取剂从可溶性腐植酸含量及平均相对相

差来看都略优于 150 毫升提取剂。因此确定称样量 1.0 克时提取剂为 100 毫升。 

               

（3）不同称样量的不同提取时间试验 

  提取剂量为 100 毫升的情况下，不同称样量、不同提取时间可溶性腐植酸含量见表 4 

 

表 4 不同提取时间下可溶性腐植酸含量（%） 

样品

编号 

称样量 0.5g 称样量 1.0g 称样量 1.5g 

30 分钟 60 分钟 30 分钟 60 分钟 30 分钟 60 分钟 

平均

值 

相对

相差 

平均

值 

相对

相差 

平均

值 

相对

相差

平均

值 

相对

相差

平均

值 

相对

相差 

平均

值 

相对

相差

C174 61.00  4.56  60.28  0.91  62.32 0.30 62.38 0.99 61.95 1.37  62.44  0.16 

W091 39.93  0.65  38.17  6.92  39.90 2.13 39.86 4.09 41.59 3.20  42.73  2.88 

W092 35.89  6.27  35.27  1.96  37.50 0.13 38.43 0.13 36.88 4.15  37.11  3.80 

W093 33.78  1.95  32.31  7.55  37.83 3.78 36.44 1.37 36.52 3.94  33.40  4.40 

W095 41.07  0.46  40.58  3.40  40.94 3.20 40.94 3.27 / / /  / 

W096 44.89  5.37  47.66  5.43  48.25 2.82 48.22 1.74 47.57 5.17  48.51  0.85 

W097 58.85  1.04  57.54  0.26  58.10 4.32 58.95 0.44 57.23 1.73  56.66  1.15 

W099 60.55  1.80  59.40  1.40  59.00 0.46 60.79 0.76 /  /  /  /  

W101 48.33  0.50  49.25  0.32  50.10 0.46 50.53 3.86 49.04 1.16  50.81  0.85 

W102 31.99  0.53  31.27  2.97  32.95 1.00 34.04 0.97 34.58 3.21  33.63  2.74 

W103 31.27  0.22  29.94  3.57  31.07 0.32 30.34 2.11 / /  / / 

W104 45.22  3.63  43.85  2.46  48.93 1.47 48.80 0.57 /  /  /  / 

W105 48.94  5.60  46.96  4.03  50.57 1.11 50.48 1.11 / /  / /  

W106 29.33  10.57  27.89  2.01  31.09 4.89 30.59 4.32 / / /  /  

W107 37.15  1.40  35.82  0.75  39.66 0.93 38.83 0.23 37.49 5.60  39.11  3.40 

W108 41.34  3.85  42.43  6.91  45.10 2.28 44.88 4.19 45.05 2.44  44.35  1.92 

C179 46.11  1.04  45.38  1.98  50.78 2.32 49.00 1.65 47.57 0.69  50.25  0.90 

W154 50.30  4.57  51.06  1.16  51.42 3.48 49.65 2.74 52.13 2.15  52.04  0.60 

W155 44.59  3.27  44.07  6.35  44.69 0.43 44.55 4.42 47.83 0.52  46.95  1.70 

平 均

值 A 
43.71 3.01 43.11 3.18 45.27 1.89 45.14 2.05 / / / / 

平 均

值 B 
/ / / / 45.06 1.88 45.83 2.06 45.80 2.72 46.00 1.95
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从表 4 可以看出在提取剂量固定情况下，称样量为 0.5 克、1.0 克、1.5 克，其提

取时间不论是 30 分钟还是 60 分钟，对可溶性腐植酸含量均没有明显影响，为了节约时

间提高工作效率,确定提取时间为 30 分钟。 

3.1.2 灰分校正对可溶性腐植酸含量检测结果的影响 

    19 个样品的可溶性腐植酸含量做了灰分校正及不进行灰分校正对比试验，具体数据

见表 5          

                  表 5 灰分校正对样品可溶性腐植酸含量（%）的影响 

样品编号 
进行灰分校正可溶性腐植酸

含量平均值（%） 

不进行灰分校正可溶性腐

植酸含量平均值（%） 
绝对差值 

C174 62.32 64.64 2.32 

W091 39.90 45.91 6.01 

W092 37.50 42.45 4.96 

W093 37.83 41.07 3.24 

W095 40.94 44.96 4.02 

W096 48.25 50.05 1.80 

W097 58.10 60.04 1.94 

W099 59.00 62.99 4.00 

W101 50.10 51.80 1.70 

W102 32.95 43.27 10.32 

W103 31.07 40.51 9.44 

W104 48.93 52.78 3.85 

W105 50.57 54.15 3.58 

W106 31.09 33.42 2.33 

W107 39.66 45.71 6.05 

W108 45.10 52.16 7.07 

C179 50.78 53.18 2.40 

W154 51.42 56.28 4.87 

W155 44.69 47.01 2.33 

平均值 45.27 49.60 4.33 

    从表 5 可以看出：19 个样的可溶性腐植酸含量进行灰分校正平均值为 45.27%，不

进行灰分校正平均值为 49.60%；可溶性腐植酸含量进行灰分校正与不进行灰分校正绝对

差值最大相差 10.32%，最小相差 1.70%，因此分析可溶性腐植酸含量应进行灰分含量校

正，提高可溶性腐植酸含量分析精度。 

3.1.3 提取液酸化沉淀的洗涤标准 

样品经过抽提过滤，将滤液酸化沉淀至 PH=1.0，过滤后用水进行洗涤沉淀，在洗涤

过程中，滤液的 PH 值始终在变化中，将洗涤标准定为洗涤至 PH 不变很难达到。当洗涤

至 PH 为中性时会出现严重的胶溶现象，造成平行数据不稳定。洗涤至 PH 为中性和 100ml
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水洗涤沉淀的对比试验结果如表 6。 

表 6  酸化沉淀进行不同洗涤方法的可溶性腐植酸含量（%） 

样品 

编号 
洗涤至PH为中性 平均值 相对相差 100ml 水洗涤沉淀 平均值 相对相差

W091 40.06  39.80  39.93 0.65 39.66 39.91 39.79 0.63 

W092 38.01  34.76  36.39 8.93 36.26 34.41 35.34 5.23 

W096 46.09  42.68  44.39 7.68 47.16 45.16 46.16 4.33 

W108 38.82  42.13  40.48 8.18 44.16 43.68 43.92 1.09 

平均值 40.75 39.84 40.30 6.36 41.81 40.79 41.30 2.82 

    根据表 6 的数据可以看出，洗涤至 PH 为中性时，两平行数据的相对相差值较大，

且平均相对相差值也较高为 6.36%，而 100 毫升水洗涤沉淀的平均相对相差值为 2.82%，

表明 100ml 水洗涤沉淀的分析结果较稳定、重现性较好、分析误差较小，因此确定用 100

毫升水洗涤酸化沉淀。 

3.1.4 酸沉淀烘箱干燥和真空干燥对比试验 

在酸化沉淀过滤时，因为腐植酸吸水性较强，产生较多的含水量大的过滤物，当使

用真空干燥法，样品量多时，要经过 10 个小时的干燥并经行 2-3 次的检查性干燥后才

能恒重，整个干燥时间在 12-13 个小时。使用烘箱干燥法，在 105±5℃下干燥 4 个小时，

在经过 1-2 次检查性干燥后就可恒重，整个干燥时间在 5-6 个小时。两种干燥方法的对

比数据如表 7。 

表 7 不同干燥方法样品可溶性腐植酸含量（%） 

样品 

编号 
真空干燥法 平均值

相对 

相差 
烘箱干燥法 平均值 

相对 

相差 

C174 63.68 63.38 63.53 0.47 62.41 62.22 62.32 0.30 

W092 38.20 37.56 37.88 1.69 37.52 37.47 37.50 0.13 

W108 44.90 47.83 46.37 6.32 44.58 45.61 45.10 2.28 

C179 48.53 49.07 48.80 1.11 51.37 50.19 50.78 2.32 

平均值 48.83 49.46 49.15 2.40 48.97 48.87 48.93 1.26 

 

从表 7 分析结果可知，烘箱干燥法可溶性腐植酸平均含量为 48.93%，相对相差平

均为 1.26，真空干燥法可溶性腐植酸平均含量为 49.15，相对相差平均为 2.40%，分析

误差高于烘箱干燥法，并且从工作效率方法考虑，确定干燥方法定为烘箱干燥法。 

3.1.5 农业用腐植酸钾可溶性腐植酸含量分析结果允许误差 

    根据表 2 中 1.0 克样 19 个样品可溶性腐植酸平行测定的结果相对相差最小值为

0.13%，相对相差最大值为 4.89%，确定农业用腐植酸钾可溶性腐植酸含量平行测定结果
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相对相差值≤5% 

3.2 农业用腐植酸钾的氧化钾含量测定试验 

3.2.1 不同提取剂氧化钾测定结果 

氧化钾的测定采用四苯硼钾重量法，样品的前处理采用 1：12 盐酸溶液沸水浴抽提，

试液处理、沉淀及过滤、干燥等方法采用国标 GB/T 17767.3-2010《有机-无机复混肥料

的测定方法  第三部分：总钾的测定》中的方法，并与国标 GB/T 17767.3-2010《有机-

无机复混肥料的测定方法  第三部分：总钾的测定》测定结果进行了对比。 

表 8  不同样品氧化钾含量及平行分析绝对差值数据表（%） 

样品编号 
1:12 盐酸溶液

抽提 

绝对差

值 

硝酸-高氯酸

消煮 

绝对差

值 

硫酸-双氧水

消煮 

绝对差

值 

W154 7.84 7.81  0.03 7.81 7.78 0.03 8.47 8.19  0.28 

W155 9.59 9.61  0.02 10.25 9.49 0.76 10.26  10.49  0.23 

C179 12.40  12.29  0.11 10.44 9.63 0.81 11.16  12.02  0.86 

W108 7.07 7.01  0.06 7.41 7.32 0.09 7.88 7.61  0.27 

W093 6.55 6.62  0.07 6.79 6.62 0.17 7.15 7.10  0.05 

C174 13.19  13.15  0.04 12.95 10.92 2.03 13.75  13.40  0.35 

W091 15.98  15.89  0.09 15.29 16.18 0.89 15.17  14.34  0.83 

W092 8.25 8.13  0.12 8.25 7.91 0.34 7.85 8.42  0.57 

W107 7.80 7.69  0.11 7.85 8.46 0.61 8.66 7.91  0.75 

W101 8.37 8.37  0.00 7.70 8.40 0.70 8.45 8.03  0.42 

W102 7.47 7.32  0.15 7.73 8.11 0.38 7.55 8.65  1.10 

W105 7.22 7.35  0.13 7.68 7.50 0.18 7.92 7.59  0.33 

平均值 A 9.31 9.27 0.08 9.18 9.03 0.58 9.52 9.48 0.50 

平均值 B 9.29 / 9.11 / 9.50 / 

从表 8 分析结果看，1:12 盐酸溶液处理氧化钾平均含量为 9.29%，比硝酸-高氯酸

法氧化钾的平均值 9.11%高 0.18%，比硫酸-双氧水法低 0.2%，三种方法分析的氧化钾含

量结果接近，但是 1:12 盐酸提取氧化钾平行测定绝对差值为 0.00%-0.15%，平均值为

0.08%；硝酸-高氯酸法的平行测定绝对差值为 0.03%-2.03%，平均值为 0.58%；硫酸-双

氧水法平行测定的绝对差值为 0.05%-1.10%，平均值为 0.50%。从平行测定结果看，1:12

盐酸法测定结果重现性好，分析误差小，因此确定农业用腐钾的氧化钾含量采用 1:12

盐酸溶液沸水抽提法。 

3.2.2 农业用腐植酸钾中氧化钾检测允许误差 

从 1:12 盐酸溶液抽提法分析 12 个样品，平行检测的最大绝对差值为 0.15%，平均

绝对差值为 0.08%。因此同一实验室平行测定允许绝对差值≤0.2% 
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3.3  农业用腐植酸钾中钠含量测定试验 

3.3.1 火焰光度法测定钠含量 

（1）方法原理 

待测液在火焰高温激发下，辐射出钠元素的特征光谱，其强度与溶液中钠的浓度成

正比，根据标准溶液的读数和浓度计算出待测液的浓度。 

（2）试剂 

钠标准储备溶液：ρ=1.00 mg/mL。称取 2.541 9 g 经 110 ℃烘 2 h 的氯化钠，用

水溶解后定容于 1 000 mL 的溶量瓶中，混匀，贮存于塑料瓶中。 

钠标准溶液：ρ=100 µg/mL。吸取钠标准贮备溶液 25 mL 于 250 mL 量瓶中，用水

稀释至刻度混匀。 

（3）试样溶液的制备 

称取试样 2.0 g(准确至 0.000 1 g)于 250 mL 烧杯中，加入 1：12 盐酸 150 mL,盖

上表面皿,沸水浴中加热 30 min，冷却后，定容于 250 mL 容量瓶，摇匀后用中速定性滤

纸过滤，弃去最初 20 mL 左右滤液，收集滤液备用。 

（4）分析步骤 

待测液在火焰高温激发下辐射出钠元素的特征光谱，其强度与溶液中钠的浓度成正

比，从钠标准溶液所作的工作曲线上即可查出待测液的钠浓度。 

a. 工作曲线的绘制 

分别准确吸取钠标准溶液 0 mL、1.00 mL、2.00 mL、3.00 mL、4.00 mL、5.00 mL、

6.00 mL、7.00 mL 分别置于八个 100 mL 量瓶中，用水定容，混匀。此标准系列钠溶液

的质量浓度为 0 µg/mL、1.00 µg/mL、2.00 µg/mL、3.00 µg/mL、4.00 µg/mL、5.00 µg/mL、

6.00 µg/mL、7.00 µg/mL。在选定工作条件的火焰光度计上，以空白溶液调节仪器零点，

由低浓度到高浓度分别测定各标准溶液的发射强度值。以各标准溶液钠的重量浓度

（µg/mL）为横坐标，相应的发射光谱强度为纵坐标，绘制工作曲线。 

b. 测定 

将试样溶液或稀释一定倍数后在与测定标准系列溶液相同的条件下，测得钠的发射

光谱强度，在工作曲线上查出相应钠的质量浓度（ug/mL）。 

c. 空白试验 

除不加试样外，其它步骤与试样溶液的测定方法相同。 

d. 分析结果的表述 

钠含量ω2以质量分数（%）表示，按式（2）计算： 
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式中： 

   ρ - 由标准工作曲线查得的试样溶液中钠的质量浓度，单位为（ug/mL）。 

   ρ0 - 由标准工作曲线查得的空白溶液中钠的质量浓度, 单位为（ug/mL）。 

   D - 测定时试样溶液的稀释倍数。 

   250 - 试样溶液的体积，单位为（mL）。 

   10
6 
- 将克换算成微克的系数。 

   m - 试样的质量，单位克（g）。 

取平行测定结果的算术平均值作为测定结果。 

3.3.2 采用国标 GB/T1574-2007《煤灰成分分析方法》中原子吸收法与火焰光度法测定

样品钠含量对比数据及平行测定绝对差值 

对 17 个样品中钠含量进行了两种方法的对比测定，试验数据及平行测定绝对差值

见表 9 

表 9 不同检测方法样品中钠含量及平行测定绝对差值（%） 

样品编号 火焰光度计法 绝对差值 国标原子吸收法 绝对差值 

C174 1.27  1.23  0.04 1.45  1.45  0.00 

W091 0.44  0.42  0.04 0.52  0.45  0.04 

W092 4.69  4.53  0.16 5.22  5.04  0.18 

W093 5.57  5.45  0.12 5.63  5.52  0.11 

W097 3.12  3.12  0.00 3.11  2.95  0.16 

W099 0.50  0.49  0.01 0.58  0.52  0.06 

W101 4.01  3.92  0.09 4.02  3.92  0.10 

W102 1.24  1.21  0.03 1.24  1.29  0.05 

W103 1.97  1.78  0.19 1.96  2.04  0.08 

W104 1.19  1.33  0.14 1.16  1.16  0.00 

W105 5.94  5.89  0.05 5.96  5.62  0.34 

W106 4.96  4.92  0.04 5.03  4.91  0.12 

W107 1.93  1.90  0.03 1.64  1.74  0.10 

W108 6.39  6.52  0.13 5.73  5.71  0.02 

C179 0.79  0.79  0.00 0.82  0.87  0.05 

W154 2.42  2.40  0.02 2.40  2.60  0.20 

W155 2.41  2.38  0.03 2.13  2.49  0.36 

平均值 A 2.87 2.84 0.07 2.86 2.84 0.12 

平均值 B 2.86 / 2.85 / 

    根据表 9 的数据可以看出，两种检测方法对样品中钠的检测结果差别不大，平行测
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定绝对差值火焰光度计法较小，因此将火焰光度法做为样品中钠的检测方法。 

3.3.3 钠含量测定误差允许范围 

根据火焰光度法对 17 个腐植酸钾样品中钠含量平行测定的绝对差值最大值为

0.19%，因此确定同一实验室平行测定允许绝对差值≤0.2%。 

 

４. 采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的

对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关数据对比情况 

目前尚未发现有国际及国外的农业用腐植酸钾标准。 

５. 与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

   本标准的制定遵循了与其相关的国家标准或行业标准的规定，与现行的法律、法规

及其他国家标准没有矛盾。 

 

６．重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

７．国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 

建议将本标准作为推荐性国家标准颁布实施。 

 

８．贯彻国家标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等

内容） 

（1）为了更好地实施本国家标准，建议开展本国家标准技术的培训工作。 

（2）在具有代表型地区安排腐植酸钾生产企业开展贯彻国家标准试点推广工作。 

 

９．废止现行有关标准的建议 

无。 

 

１０．其他应予说明的事项 

无。 


